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{l^Anordnung zur Uberwachung des CH^-Gehalts im freien Quer^ 
^hnitt von Grubenbetrieben, bei der den CH^-Gehalt an ver- 
schiedenen StelXen des Grubenbetriebs messende CH^-MeBgerate 
Jewells mit Grenzwertgebern gekoppelt sind, die bei Oberschreiten 
eines vorgegebenen CH ,-Grenzwerts einen Koppelschalter zum Ab- 
schalten der int Grubenbetrieb stationierten elektrischen Anlagen 
betatigen, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der.Grenzwertgeber in der mit einem Vollwellen-Wechsel-. 
stromsignal beaufschlagten Signaleingabeschaltung (1) einer 
den Koppelschalter steuernden elektrischen LeitungsUberwachungs- 
einrichtung (2) angeordnet und als Wechselschalter ClO) ausge- 
bildet ist und dafl die Signaleingabeschaltung (1) zwei uber den 
wechselschalter <10) alternativ schlieSbare Stromkrelse (11, 
10. a, 12, 14 und 11, 10, b, 13, 14) aufweist, in denen Dioden 
(12 und 13) in antivalenter Schaltung angeordnet sind, so daB 
bei sterungsfreiem Betrieb uber den einen stromkreis (10, a, 
12) der Signaleingabeschaltung (1) ein Halbwellensignal und 
bei Oberschreiten des vorgegebenen CH^-Grenzwerts uber den 
anderen Stromkreis (10, b, 13) ein antival antes (gegenlaufiges) 
Halbwellensignal dem Signaleingang der LeitungsUberwachungsein- 
richtung <2) zugefUhrt wird- 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
wenigsfcens die dem bei liber schrei ten des CH^-Grenzwerts ge- 
schlossenen Stromkreis (11, 10, b, 13, 14) der Signaleingabe- 
schaltung (1) zugeordnete Diode als Leuchtdiode (13) ausge- 
bildet und von auBen sichtbar angeordnefc ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Leitungsiiberwachungseinrichtung (2) eine auf die 
Richtung der am Signaleingang anstehenden Halbwellensignale 
ansprechende Auswerteschal tung aufweist, die so ausgebildet 
ist, daJ3 sie bei alien Eingangssignalen, mit Ausnahme des uber 
den einen Stromkreis (11, 10, a, 12, 14) zugefuhrten Halbwellen- 
signals, stets ein Abschaltsignal an die Ausgangsleitung (24) 
anlegt, und da3 jeder I,eitungsuberwachungseinrich±ung ein Lei- 
tungsstorungsgeber (22) zugeordnet ist, der von der Auswerte- 
schal tung bei eingang eines Vollwellensignals Oder bei Signal- 
unterbrechung betMtigt ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ausgang (24) der Leitungsuberwachungs- 
einrichtung (2) uber eine Verknupf ungsschaltung (4) an eine 
als Ruhestromspfialtung ausgebildete Steuerschal tung (5) fUr 
den Steuerkreis (6) des zugehorigen Koppelschal ters ange- 
koppelt ist# 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daO der 
der VerknUpf ungsschaltung (4) nachgeschaltete Bingang der 
Steuerschal tung (5> der Hllcfcsetzeingang (R) eines riicksetz- 
baren Plipflops (51) ist, dessen Setzeingang von einem hand- 
betatigbaren Schalter (8, 9) mit einem Loschimpuls zum Loschen 
des Rucksetzbefehls beaufschlagbar ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daU die Verkniipfungsschal tung (4) mehrere parallele Bingange 
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{24a ... 24f, 41a ... 41f) zur Anschaltung einer entsprechenden 
AnzahZ von CH^-MeBgeraten aufweist und daB alle EingSnge mit 
einem gemeinsamen Ausgang (45) der Verknupf ungsschaltung (4) 
in Wirkverbindung stehen. 

7, Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenniaeichnet , daft 
in jedem Eingang der VerknOpf ungsschaltung (4) ein DipschaXter 
(41a ... 41h) aur selektiven An- und .Abschaltung einaelner 
CH^-MeflgerSte angeordnet ist. , . 
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Anordnung zur Uberwachung des CH^-Gehalts im freien Querschnitt 
von Grubenbetrieben 



Die Erfindung besieht sich auf eine Anordnung zur Uberwachung 
des CH^-Gehalts im freien Querschnitt von Grubenbetrieben, bei 
der den CH^-Gehalt an verschiedenen Stellen des Grubenbetriebes 
messende CH^-MeBgerSte jeweils mit Grenawertgebern gekoppelt 
sind, die bei Oberschreiten eines vorgegebenen CH^-Grenzwerts 
einen Koppelschalter zum Abschalten der im Grubenbetrieb 
stationierten elektrischen Anlagen betatigen. 

Elektrische Anlagen in Ausnahmebetrieben, wie Grubenbetrieben, 
miissen praktisch verzogerungslos und selbsttatig abschalten, 
wenn im freien Querschnitt ein Gehalt von 1,5 % Methan(CH^) 
gemessen wird. In Grubenbetrieben slnd die MeBstellen in der 
Ausziehstrecke am Strebausgang , Elektrostation, 100 m und 
am Ende der Ausziehstrecke angebracht. Die CH^-MeBgerate 
weisen regelmaBig zwei Grenzwertgeber mit zwei Abschaltkon-- 
takten fiir die Abschaltung bei einem ersten Grenzwert von 
1^5 % CH^ und bei einem zweiten Grenswert von 2 % CH^ auf^ 
Bei Erreichen des ersten Grenzwerts werden die elektrischen 
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Anlagen, mit Ausnahme des CH^-Mefigerats selbst abgeschal tet , 
um nach Oberschreitung dieses Grenzwerts bis zum aweiten Grenz- 
wert bei einem CH -Gehalt von 2 % eine Tendenzanaeige zu er- 
moqlichen. Bei Erreichen des aweiten Grenzwerts, also bei ent- 
sprechend zunehmender Explosionsgef ahr , mud auch das CH^-MeB- 
gerat abgeschal tet und eine FernrUcksetzung von der Grubenwarte 
aus zuverlSssig verhindert warden. Die beiden Abschaltkontakte 
warden nach dem Stande der Technik in einer Ruhestromschal tung 
zu je einem Koppelschalter gefUhrt, der bei Unterbrechung die 
Abschaltung des Reviers und gegebenenfalls die Abschaltung der 
CH^-MeBgerSte vorniramt. Dabei ist jeweils mehreren CH^-Meligeraten 
ein Koppelschalter zugeordnet, d.h. die Abschaltkontakte bzw. 
Grenawertgeber der ersten bzw. zweiten Grenzwerte sind in Reihe 
zu je einem Koppelschalter gefUhrt. Bedingt durch die Ruhe- 
stromschaltung haben Leitungsfehler , d.h. KurzschlQsse Oder 
Leitungsunterbrechungen in den Obertragungsleitungen den 
gleichen Effekt wle eine Uber einen augehSrigen Grenawert- 
geber bei Grenzwertilberschreitung vorgenomroene CH^-Abschal tung . 
Bs kann daher bei den bekannten Anordnungen der eingangs ge- 
nannten Art die StSrungsursache erst nach relatlv zeitauf- 
wendigen Untersuchungen vor Ort festgestellt und eine Reparatur 
Oder SfciSrungsbeseitigung vorgenonunen werden. Ein Leitungs- 
fehler in der Oberwachungsanordnung kann daher bei herkSmrolichen 
Anordnungen zu relativ langwierigen und dementsprechend kost- 
spieligen und aufwendigen Betriebsunterbrechur.gen fuhren. 

Auflerdem bedingten herkonunl iche CH4-Abschaltanordnungen die 
Verwendung aufwendlger 220 V-Spannungsversorgungen und in 
besonderen schlagwettergeschUtzten Gehausen eingeordnete Hilfs- 
und zeitrelais, wodurch sich relativ hohe Inetallatioris- 
kosten ergeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Oberwachungs- 
anordnung der eingangs angegebenen Art eigensicher und in 
Uberlegener Punktionsweise so auszubilden, daS trotz zuver- 
ISssigen Ruhestrorabetriebs im Abschaltfall eine Unterscheidung 
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nach Lextungs- und Gerafcef ehlern einerseits und Betatigung 
der den CH^-Meflgeraten zugeordneten Grenzwertgeber bei 
Grenzwertuberschreitung moglich ist. 



Zur Losung dleser Aufgabe sieht die Erfindung, dafl der 
Grenzwertgeber in der tnit einera Vollwellen-Wechselstromsignal 
beaufschlagten Signalelngabeschal tung einer den Koppelschal ter 
steuernden elektrischen LeitungsUberwachungseinrichtung ange- 
ordnet und als Wechselschalter ausgebildet isfc und daB die 
Signaleingabeschaltung zwei Ober den Wechselschalter 
alternativ schlieBbare Stromkreise aufweisfc, in denen Dioden 
in antival enter Schaltung angeordnet sind, so dafl bei sto- 
rungsfreiem Betrieb uber den einen Stromkreis der Signalein- .. 
gabeschaltung ein Halbwellensignal und bei Oberschreiten des 
vorgegebenen CH^-Grenzwerts fiber den anderen Stromkreis ein 
antival entes (gegenlSuf iges) Halbwellensignal dem Signalein- 
gang der LeitungsUberwachungseinrichtung zugefUhrt wird. 

Elektronische LeitungsOberwachungseinrichtungen der bei der Erfin- 
dung verwendeten Art sind als Bestandteil eigensicherer Anlagen 
bekannt und in Grubenbetrieben umfassend im Einsatz. Sie er- 
mSglichen die Peststellung eines Leitungs- Oder Geratef ehlers 
und die zuverlassige, f ehlerabhangige Betatigung eines Koppel- 
schal ters. Die bekannte Leitungsuberwachungseinrichtung ver- 
fugt uber eine digitale Auswertesdialtung. In dieser kann rait 
Hilfe von Programraierstif ten , die einen Stromkreis zu einera 
Setzeingang eines riicksetzbaren Plipflops schliefeen, sogar 
die Art des Lei tungsf ehlers, dJi- Kurzschlufl und damit Anstehen 
des Vollwellensignals an dem Signaleingang der Lei tung stiber- 
wachungseinrichtung,und Leitungsunterbrechung , festgestellt 
werden. Diese vorteilhafte Punktion der herkommlichen Leitungs- 
uberwachungseinrichtungen und die Moglichkeit der Anzeige eines 
Lei tungsf ehlers durch einen LeitungsstQrungsgeber wird auch 
bei der Erfindung ausgenutzt. Durch Zuordnung einer besonderen 
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SignaXeingabeschaltung au der herkSmml ichen elektronischen 
Leitungsiiberwachungselnrichtung macht die Erfindung einerseits 
die auverlSssige Abschaltung bei alien moglichen Pehlerursachen 
der CH^-Oberwachungsanordnung und die Unterscheidung einer 
durch die Grenzwertilberschreitung des CH^-Gehalts bedingten 
und elner durch Leitungsfehler o.dgl. bedingten Abschaltung 
moglich. Die Antivalenzschaltung der Dioden in den beiden 
alternativen Stromkreisen der signaleingabeschaltung laBt 
je nach Stellung des als Wechselschalter ausgebildeten Grenz- 
wertgebers unterschiedliche Halbwellensignale am Signaleingang 
der Leitungsiiberwachungseinrichtung anstehen. In der Leitungs- 
Oberwachungseinrichtung warden diese beideri unterschiedlichen 
Halbwellensignale unterschiedlich verarbeilet, wobei das eine 
Halbwellensignal entsprechend dem at5rungsf reien Betrieb uber 
eine Halteschal tung die Abschaltung des zugehorigen Koppel- 
schalters verhindert, wahrend das andere Halbwellensignal die 
Halteschalfcung ebenso unwirksam macht und den Koppelschal ter 
2um Abschalten des Reviars veranlaBt wie eine Leitungsstorung. 

Dagegen bleibt der LeitungsstSrungsgeber beim Umschalten des 
Wechselschalters in die Storungsstellung , also bei Oberschreitung 
des CH.-Grensswerts unbetStigt. Zum Anzeigen des Oberschreitens 
des CH.-Grenzwerts dient in Wei terbil dung der Erfindung eine 
Leuchtdiode, die in detn iiber den Wechselschalter geschlossenen 
zugehorigen Stromkreis der Signaleingabeschaltung angeordnet 
ist. Die als solche bekannte elektronische LeitungsUberwachungs- 
- einrichtung wird daher bei der Erfindung aufgrund ihrer Zuordnung 
zu einer besonderen Signaleingabeschaltung doppelt ausgenutzt, 
nSffllich einerseits zur zuverlassigen Abschaltung der elektrischen 
Anlagen im Revier und andererseits zur Unterscheidung der ver- 
schiedenen moglichen stor ungsursachen , deren genaue Kenntnia 
far die rasche Einleitung von GegenmaBnahmen zur Wiederauf nahme 
des Grubenbetriebs von auBerordentlicher Bedeutung ist. 
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Auflerdem hat die erf indungsgemaBe Anordnung den Vorteil , dafl 
praktisch beliebig viele CH^-MeBgerafee iiber die eigensicheren 
und erprobten elekfcronischen Leitungsuberwachungseinrichtungen 
an einen Koppelschal ter zur Abschaltung des Reviers angeschal- 
fcet werden konnen, so daB der Install ationsaufwand gegenUber 
dem Stande der Technik wesentlich herabgesetzt ist. Diese An- 
schaltung kann in Weiterbildung der Erfindung uber eine ODER- 
Verknupfung erfolgen, deren EingMnge an die Abschaltausgange 
der LeitungsUberwachungseinrichtungen eingeschaltet sind. 

im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher erlSutert. In der 
Zeichnung zeigeni 

Pig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausf uhrungsbeispiels 
der erf indungsgemalien Anordnung mit zwei Grenz- 
wertgebern fur die Abschaltung bei zwei unter- 
schiedlichen CH^-Gehal t-Grenzwer ten } und 

Piq. 2 ein schematisches Schaltbild eines AusfUhrungs- 
beispiels einer von mehreren CH .-PJeflger aten 
zugeordneten LeitungsUberwachungseinrichtungen 
ansteuerbaren Einrichtung zur Steuerung der dxe 
Revierabschal tung bewirkenden Koppelschal ter- 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild der wesentlichen Komponenten 
der erfindungsgemSflen Anordnung zur Uberwachung des CH^-Gehaltes 
im freien Querschnitt von Abbaubetrieben- Zwei Signaleingabe- 
schaltungen 1 und !• sind einem in der Zeichnung nicht darge- 
steilen CH^-MeBgerSt zugeordnet und werden jeweils bei Brreichen 
eines vorgegebenen CH^-Grenzwerts uber einen Grenzwertgeber 
umgeschaltet. Jede der Signal eingabeschaltungen 1 bzw. !• 
ist an den Steuereingang einer LeitungsUberwachungseinrichtung 

2 bzw. 2» angeschaltet, die ein von einem 1 kHz-Taktgenerator 

3 erzeugtes impulsformiges Wechselstromsignal nach Teilung und 
Pormung als 20 Hz-Vollwellensignal in die zugehorige Signal- 
eingabeschaltung einfUhrt. Jede der Signaleingabeschaltungen 
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fUhrt eine Halbwelle des eingegebenen Impulsf ormigen vollwellen- 
signals zum Steuereingang der zugehdrigen LeitungsOberwachungs- 
einrichfcung 2 bzw. 2« zuriick. Das aus der signaleingabeschal tung 
1 bzw, 1» zur Lei. tungsiJberwachungseinrich tung 2 bzw. 2* zuruck- 
gefiihrte Signal wird in der LeitungsUberwachungseinrichtung 
"analysiert" und verarbeitet, und nach dem Verarbeitungser- 
gebnis wird ein Ausgangssignal CJber eine Leitung 24 bzw. 24 • 
an eine SignaXverknupfungsschaltung 4 gegeben. Die Signal ver~ 
knupfungsschaXtung 4 hat, wie Pig- 2.zeigt, bei dem beschrxebenen 
Ausfiihrungsbeispiel mehrere EingMnge zum Anschlufl von verschiedenen 
CH^-MeBgerMten zugeordneten LeitungsUberwachungseinrichtungen. 

Die SignalverknUpfungsBChaltung faflt die von verschiedenen Mefl- 
stellen abgeleiteten und verarbeiteten Signale ftlr den einen 
Grenzwert von 1,5 % CH^ einerseits und fOr den anderen Grenz- 
wert von 2 % CH^ andererseits zusammen und gibt die den beiden 
Grenzwerten zugeordneten AusgangssignaXe (iber Leitungen 45, 45' 
an die ROcksetzeingange von zwei zu einer Steuerschai tung 5 ge- 
hdrigen rUcksetzbaren PiipfXops 51 und 51« - Die nicht- 
invert ierenden Ausgfinge A der PiipfXops 51 und 51' betatigen 
in dem darges tell ten Ausf Qhrungsbeispiel elektrische Oder 
eXektronische SchaXteinrichtungen 52 bzw. 52', weXche den 
Zustand der Steuerkreise 6 bzw. 6' von die Abschaitung des 
Reviers bzw, zusStzlich die AbschaXtung der CH^-MefigerMte 
bewirkenden KoppeXschal tern bestiimnen. 

Das Riicksetzsignal Uber die Leitung 45, das zu einer Abschai- 
tung des Reviers Uber den Steuerkreis 6 des einen KoppeXschal ters 
fUhrt, kann Uber ein an den Setzeingang S des zugehorlgen 
PXipflops 51 angelegtes LoschsignaX geXoscht werden, wodurch .. 
die Abschaitung aufgehoben wird. Dlese LSschung kann durch 
Betatigen eines ReXais 8 zentraX von der Grubenwarte aus er- 
foXgen. Das Laschen des AbschaXtbefehXs bei Brrelchen des 
2 % CH^-Grenzwerts und Abschaitung Uber das PlipfXop 51' und 



3012076 



die Betatigungsschal tung 52' kann dagegen nur Srtlich Uber 
einen Handschalter 9 erf ol gen, nachdem vor Ort festgestellt 
1st J dafl der CH^-Gehalt auf einen ssulassigen Wert abge* 
sunken isfc, oder nachdem der Leitungsfehler in dem mit dem 
2 ^-Grenzwertgeber gekoppelten Abschalfckreis behoben worden 
is ti » 

Jede der Signaleingabeschal tungen 1 und 1' weist einen einen 
Grenswertgeber des Kugehorigen CH^-MeflgerSfcs bildenden Wechsel- 
schalter 10 baw* 10" auf, der eine mit dem im Block B baw. 2» 
schematisch dargestell ten Vollwellensignal 21 beaufschlagte 
Eingangsleitung 11 bzsw. 11' alternatlv entweder mit dem einen 
Oder mit dem anderen Kontakt a oder b verbindet. Der Kontakt 
a des Wechselschal ters 10 bzw, 10' ist mit der Anode einer 
ersten Diode 12 bisw, 12' und der Kontakt b mit der Kathode 
einer zweiten Diode 13 bsw. 13' verbunden* Die jeweils anderen 
Elektroden der Dioden 12 und 13 bzw* 12* und 13' sind gemeinsam 
mit einer Ausgangsleitung 14 bzw. 14* verbunden, die ssum 
Steuereingang des augehorigen Leitiangsiiberwachungsbaustelns 
2 bsw- 2* zurUckgefiihrt ist, Es sind also in Jeder der Signal- 
eingabeschal tungen 1 und 1* awei alternatlv mit dem Signal 21 
beauf schlagbare Stromkreise gebildet, von denen der eine bei— 
spielswexse im Palle der Signaleingabeschal tung 1 aus der Ein- 
gangsleitung 11, dem vom CH^-MeBgerat gesteuerten Wechselschal ter 
10, dem einen Kontakt a, der Diode 12 und der Ruckfiihrleitung 
14 und der andere aus der Eingangsleitung 11, dem Wechsel- 
schalter 10, dessen Kontakt b, der ziur Diode 12 antivalent 
geschalteten Diode 13 und der Ruckfiihrleitung 14 bestehen. 

In Fig* 1 sind die Wechselschal ter 10 und 10' in Stellungen 
ge2seigt, bei denen der 1,5 % CH^-Grenzwert errelcht bzw* 
uber schrit ten, dagegen der 2 % CH^-Grenzwert noch nicht 
erreicht ist. Dementsprechend wird in der Signaleingabe- 
schal tung 1 die negative Halbwelle des Vollwellensignals 21 




BNSOOCiD: <DE ^a012D7eA1,L> 



13D0A1/OU3 

ORIGINAL INSPECTED 



. . . - 3012076 

iiber den Wechselschalter 10, den Kontakt b und die Diode 13 
zur Ruckfuhrleitung 14 iiber tr agen . wShrend die positive Halb- 
welle von der Diode 13 gesperrt ist. In der signal eingabe- 
schaltung !• wird dagegen iiber die Diode 12- nur die positxve 
Halbwelle des Vollwellenslgnals 21 durchgelassen. 

Der LeitungsUberwachungsbaustein 2 bzw. 2Mst bekannter Aus- 
fuhrung und bedarf daher keiner genaueren schaltungsmaiiigen 
Eriauterung. Das Uber die RUckf Uhrleitung 14 bzw. 14* an den 
Steuereingang der zugehSrigen Lei tungsUberwac hung sein- 
richtung 2 bzw. 2« angeiegte Halbwellensignal kann beispiels- 
weise Uber zwei, auf verschiedene {posii:ive oder negative) 
impulse ansprechende Optokoppler in Signal impulse umge- 

setat werden, die Uber Vergleichsschal tungen mit Bezugsimpulsen 
gleicher Frequenz verglichen werden. Wenn sich nach diesem Ver- 
gleich erweist, daB der iiberwachte CH^-Grenzwert nicht erreicht 
ist, der wechselschalter 10 bzw. 10' also den Stromkreis zum 
Kontakt a schlieBt, so IMflt das Ausgangssignal der Leitungs- 
uberwachungseinrichtung den Rlicksetzeingang (45* ) zum zuge- 
horigen Plipflop (51' ) unbetStigt und der Slgnalausgang im 
Steuerkreis <6») des augehorigen Koppelschal ters zeigt atSrungs- 
freien Betrieb an- 

ist dagegen wie im Palle der Signaleingabeschaltung 1 der Grenz- 
wertgeber 10 in der der Grenzwertviberschreitung entsprechenden 
Schaltstellung, so fUhrt das iiber den anderen optokoppler ausge- 
wertete antivalente Halbwellensignal zu einem Ausgangssignal 
uber die Leitung 24', das uber den RUcksetzeingang R des Flip- 
flops 51 den Steuerkreis 6 des zugehSrigen Koppelschal ters betatigt 
und den Optokoppler zuin Abschalten veranlaOt. 

Bei dera beschriebenen AusfUhrungsbeispiel sind die in den 
beiden Stromkreisen jeder signaleingabeschaltung 1 und !• 
angeordneten Dioden 12. 13 bzw- 12', 13» als Leuchtdioden 
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ausgebildet, wobei die im storungsfreien Betrieb eingeschal teten 
Dioden 12 grun leuchtend und die nach GrenzwertUberschreitung 
tiber den Wechselschalter 10 eingescjialfceten Leuchtdioden 13 
bzw. 13' rot leuchtend sein konnen- Diese Leuchtdioden sind 
voraugsweise von auflen sichtbar, so dafl der ordnungsgemaBe 
Betriebszustand Oder der stSrungs2sustand aufgrund einer Uber- 
schreifcung des zugehorigen CH^-Grenzwerfcs unmittelbar ange- 
aeigt wird, 

Im Falle eines Kurzschlusses zwischen den Leitungen 11 und 14 
bzw. 11' und 14' Oder einer Leitungsunterbrechung wlrd von den 
zugehSrigen Leitungsuberwachungseinrlchtungen 2 bzw. 2» ebenso 
wie beim Brreichen Oder Oberschrelten des Uberwachten CH^-Grenz- 
werts ein Abschal tsignal an der Ausgangsleitung 24 bzw, 24* ange- 
legt. Die LeitungsstBrung wird von der LeitungsUberwachungs- 
einrichtung im Falle eines Kurzschlusses dadurch erJcannt, daB 
die RUckfuhrleitung 14 infolge Oberbruckung der Dioden 12 und 
13 das gesatnte Vollwellensignal 21 fCihrt. In diesem Falle 
sprechen beide Opfcokoppler an und geben entsprechende Impuls- 
signale an beide Vergleichsschal tungen , Dies fUhrt zur Ent~ 
wicklung des Abschal fcsignals . Im Falle einer Leitungsunter- 
brechung fuhrt die RUckfUhrleitung 14 kein Signal? es wird 
demzufolge kein Bingangssignal an die beiden Vergleichsstuf en 
angelegt und daraufhin das Abschal tsignal ausgelost. Im Falle 
einer LeitungsstSrung wird ein besonderer LeitungsstSrungs- 
geber 22 bzw. 22 • in der LeitungstSberwachungseinrichtung be- - 
tatigt, der anzeigt, daB die Abschal tung aufgrund einer Lei- 
tungsstSrung und nicht aufgrund eines iiberhohten CH^-Gehalts 
an der uberwachten Stelle hervorgeruf en wurde. Auf diese Weise 
ermoglicht die beschriebene Anordnung eine Unterscheidung nach 
Leitungsstorungen und iiberhohten CH^-Gehalten an der Oder den 
uberwachten Stellen. Aufgrund der eindeutigen Anzeige der 
Fehlerursache und der Storungsstelle laflt <iie .beschriebene 
Anordnung eine optimal schnelle Behebung der StSrung Oder des 
Fehlers zu. 
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In Pig. 2 ist ein Schaltbiid eines mSgllchen Ausf Uhrungsbei- 
spiels desjenigen Teils der Anordnung gezeigt, der sich an 
die AusgSnge der LeitungsUberwachungseinrichtungen 2 bzw, 2' 
anschlle3t. 

Die Ausgange von insgesamt sechs Leitungsuberwachungsein- 
richtungen, die jeweils unterschiedlichen CH^~ MeflgerSten 
zur Oberwachung des CH^-Gehalts mit eineni CH^-Grenaswert von 
1,5 * sind in der Verknupf ungsschal tung 4 iiber die Lextungen 
24a 24f, handbetatigbare Taster bzw, Dipschalter 41a ... 

41f und in Durchlafirichtung geschaltete Dioden 42a ... 42f 
parallel geschaltet. Das Ausgangsslgnal dieser Parallel- 
schaltung beaufschlagt die Basis eines Schalttransistors 
Tl, desssn Kollektor iiber die Leitung 45 mit dem Rucksetz- 
eingang R des rucksetzbaren Flipflops 51 verbunden ist. In 
entsprechender Anordnung sind bei dem dargestell ten Aus- 
fuhrungsbelspiel die AusgSnge von zwei, der Abschaltung bei 
2 % CH^ dienenden Oberwachungseinheiten Uber die Leitungen 
24a • und 24b • , die Schalter 41g und 41h sowie die in Durch- 
lafirichtung geschalteten Dioden 42g und 42h in Parallel- 
schaltung mit der Basis eines Schalttransistors Tl' verbunden, 
dessen Kollektor iiber die Leitung 45* den Rucksetzeingang 
des Flipflops 51* £ilr die 2 % CH^-Abschaltung ansteuert. 
Die Dipschalter 41a ... 41h dienen in der dargestell ten Ver- 
knupf ungsschal tung 4 der Zuschaltung Oder Unt^rbrechung von 
Eingangen zur Verkntipf ungsschal tung 4. Ober die Dipschalter 
41a.--. 4ah konnen also wahlwelse mehr Oder wenlger CH^-HeS- 
gerSte bzw. Grenawertgeber den Koppelschaltern 6 baw. 6* 
fur die Abschaltung bei 1,5 % CH^ bzw. 2 * CH^ zugeordnet 
we r den . 

Ans telle des in Fig. 2 dargestell ten Schal tungsbeispiels der 
VerknCipf ungsschal tung 4 kann rait iin Prinzip gleicher Wirkung 
bei geeigneter Wahl der Ausgangssignale baw. der Auswertelogik 
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in der LeifcungsOberwachungseinrichtung 2 bzw. 2' auch eine UR0- 
Verkniipfung vorgesehen werden. Wesentlich ist, daB bei Storungen 
Oder Leitungsfehlern aller Art auf den Leitungen 45 bzw, 45 • 
Signale anstehen, die ein Riicksetzen der Plipflops 51 bzw. 51' 
gewahr 1 el s ten • 

Im storungsfreien Betriebsaustand sind die Setzeingange S der 
rUcksetzbaren Plipflops 51, 51» angesteuert . Dadurch sind die 
nicht invertierenden Ausgange der Plipflops und die diesen 
nachgeschalteten Leuchtdioden LED 1 bzw* LED 1* stromfahrend. 
Ebenfalls an den Ausgang A der Plipflops Sl'^bzw, 51* ist die 
Basis eines NPN-Transistors T2 bzw. T2S der im storungsfreien 
Betrieb der Anordnung leitend ist und dabei ein Reedrelais 
Kl bzw. Kl' derart betatigt halt, daB der Steuerkreis 6 bzw. 
6» des zugeh5rigen Koppelschalters uber die Diode 61 bzw. 61* 
geschlossen ist. Die Betatigungsschaltung 52 bzw. 52 • mit 
dem Transistor T2 bzw* T2 • und dem Reedrelais Kl bzw. Kl' 
bildet daher in der beschriebenen Schal tungskonf iguration eine 
Ruhestromschaltung die sowohl bei einer Unterbrechung des 
Ausgangssignals am nicht- invertierenden Ausgang A des zuge- 
horigen Plipflops 51 bzw. 51' als auch bei einem Stromaus- 
fall die Betatigung des zugehorigen Koppelschalters uber 
dessen Steuerkreis 6 bzw* 6^ gewahrleistet * Selbstvers tandlich 
konnen auch andere Hal teschaltungen bzw. andere Schal tungs- 
komponenten zur Brfiillung der gleichen Punktionen verwendet werden. 

Wahrend die Dibden LED 1 und LED !• den storungsfreien Betrieb 
der Anordnung anzeigen sind die Dioden LED 2 bzw. LED 2* im 
Sfcorungsfall stromfuhrend und bilden eine Anzeige fur alle 
Storungsf aile.Die Dioden LED 1 und LED 1' sind zur Unter- 
scheidung der storungsfreien und storungsbehaf teten Zustande 
der Anordnung grUn leuchtend, wahrend "die Dioden LED 2 und LSD 2» 
rot leuchtend sind. 
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Eine weitere Leuchtdiode karin dem Abschal tausgang der Lei- 
tungsuberwachungselnrlchtungen zugeordneb seiriv tun am 
Leitungsviberwachungsbausteln anzuzeigen, dafl die Abschal- 
tung angesprochen hat. 

Die vorstehende Beschrelbung zeigt, daB die erf indungsgemafle 
Anordnung bei Verwendung einfacher, eigensicherer elektronischer 
Komponenten eine smverlassige Abschal tung des Abbaureviers bei 
alien mcSglichen Storungsfallen , einschlieflllch Leitungs- und 
Cerates tSrungen und naturlich bei Oberschreiten der Voreingestell- 
ten Grehaiwerte gewMhrleistet ,und daB dariiberhlnaus die Fehlerursache 
derart angezeigt warden, dafl die geeigneten MaBnahmen aur 
Fehlerbehebung in kUrzester Zeit gefcroffen werden konnen* Der 
Schal tungsaufwand ist aufgrund der Mehrf achausnut^ung herkomm- 
licher Bausteine und der Moglichkeit der Ankopplung einer Viel- 
zahl von LeitungsUberwachungsbausteinen an einen die Abschaltung 
bewirkenden Koppelschal ter besonders gering gehalten* 
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